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�����	�
���
�	���

����
�����������
���	��� !�����"���#� ASC GmbH ASC GmbH ���� � � � ����$�� �

�%�&'(�
���
�	��������������	��	
���&
��

$(��

���
�� �)� *������� �$+, � � � �$+, �

-)./-�&��/�
%����� 0���/��1�	��#��#�
����"���#� .�� *������� &($22 � � � &($22�

����&'��
���
�	��"��������"���#�


��������	��
��
��� ���#������ *������� �($+� � � � �($+� �

��������	� 	�3�� � � � � �$�� �
��
�
� ��
&/+,� �#����	� *������� ��$+, � � � ��$+, �
���
����
���� ��
�
.�� %
��1� *������� /$�2 � � � /$�2 �
���
���� ��
�
.���45�0�&45� .����	6� 7��66
8����� �� � � � ��$�� �
)9��&,:���� ;����� �)� *������� +$&+ � / � �,$', �
 %�+/(&� �
���		�)&��  
���"���� *������� ���$2, � � � ���$2, �
����
��
�� &&�*��������
���,�(�����7� �7<� *������� �$� � � � � �$�� �
����
��
�� ��*��
�����
���,�(��&(7� �7<� *������� �$��& � �&� �$/� �
����
��
�� ���*��
�����
���,�(���+7� �7<� *������� �$&� � &� �$�, �
����
��
�� �$��*��������
���,�(��(�7� �7<� *������� �$& � � � � �$2+�
=�	�	�
�� ��8
#���,�(���$�&(>���(�7� ?���
� *������� �$ �(� � �( � �$,� �
-����'�7�,� �$,7�=������
�� .�� *������� �$�& � � � �$�&�
-%��,+)�0/$/@9;�5� /$/7�=������
�� .�� *������� &$,/ � � � &$,/�
-%��,+)�0($�@9;�5� ($�7�=������
�� .�� *������� &$2� � � � &$2��

��=��(�5�������
���
�	��(7���3����
��&�7���1�
���
�������	
��
��

7���%�1�
�,7� � ��$�2 � � � �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

	
�"�3�4����������)���5�
������-�����



�
�

���
���
���
.��	�	���� � � � � � �

=�A$�)����
��	��
)����

��	�������� ��	��%
����

7���3����
���

��	����
B?�.@9;C�

7���3���������	��
B��..@*�)-@9?�C�

=�	�
�	�����
%������

*$�$+���*$�$2���
*$�$�(���$�$' � �$� � .��	�	����5�	�
 � *). �����%�)9 � �� �� �����@%�6���	 �
*$�$����$�$����
�$�$&���$�$/���
�$�$���;$�$&� �$&� .��	
��5�	�
� *). �����%�)9� �� �� ��� ��@%�6���	�
*$�$�����*$�$�����
;$�$+� �$/� %
�
��5�	�
� %�)9� �� �� %�6���	�
*$�$�&���;$�$����
;$�$/� � �$� � 5��������#�������@��	
#������ �

���
��
��
	���	��
5��
# � �� �� �����@%�6���	 �

;$�$�� �$(� 5��������#���
�.#

6�
���
��
��
	���	��
5��
#� �� �� �����@%�6���	�

;$�$�� �$+� 5�������������������
���
��
��
	���	��
5��
#� �� �� �����@%�6���	�

;$�$�� �$'� 5���������
��
���
��
��
	���	��
5��
#� �� �� �����@%�6���	�

*$�$����$�$����
�$�$&���$�$/���
�$�$� � �$, �

������
A��	���
������������
���������
�� *). � �� �� ����� �

*$�$&���*$�$/� �$2� ������
A��	���
�������=���� *). � �� �� ������

*$�$�� �$��� �
�����
���
��.��
#�
��!���
�� *). �����% �)9� �� �� �����@%�6���	�

*$�$���$�$+� �$��� �
�����
���
����	���
���	������=�� �� *). �����%�)9� �� �� �����@%�6���	�

*$�$���$�$+� �$�&� �
�����
���
��)����3����
�� *). ��� ��%�)9� �� �� �����@%�6���	�

*$�$�+� �$�/� �
"���.����������
���� *). �����%�)9� �� � � �����@%�6���	�

*$�$�+� �$��� �
"���.������%�1������������� *). �����% �)9� �� �� �����@%�6���	�

*$�$�+� �$�(� �
"���.������7
������=������
�	� *). ��� ��%�)9� �� �� �����@%�6���	�
*$�$����$�$����
�$�$&���$�$/���
�$�$�� �$�+� �

����
������������������.��������� *). � �� �� ������
*$�$����$�$����
�$�$&���$�$/���
�$�$�� �$�'� �

����
������5��	� *). � �� �� ������

*$�$'� �$�,� ;���
�����
1������.��	
�	� %�)9� �� �� %�6�� �	�

*$�$,��*$�$��� �$�2�  ������
1������.��	
�	� %�)9� �� �� %�6���	�

�� �$&�� %������
��
���		� %�)9� �� �� %�6���	�
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ID T01 
Name Performance of Data Acquisition System 
Components 
Tested  

Analog to Digital Converter TI ADS1278, Precision Voltage 
Reference TI REF5025, Precise Instrumentation Amplifiers  

Purpose �
���	���������������
����������3
����
��
3�������
 A��	���
��	�	����
����
�#��������������	��������"��#��#�������������� ��������$  

Justification Objectives regarding precision 
Location IRF Electronic Lab 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature between -40 and +20 deg 
C 

Required 
Resources 

 ��/����� �
4�)50�:.5�

��������
���"��#�:.5������3�
��
� ��//&&���*��
��
�@����������>���3
���4������
��
��	����

��
����	�
%�
�


���
�����-��&/+,�
:.50=.&/&��
��������
�������������#������
������������.��	
���������
9)�-��>���
"	D@�7)�
%������

Unsecured 
Resources  

 
Unsecured does it mean that we have not bought it yet (in that 
everything is unsecured)? 
 

Date  
Duration 1 day 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak, and / or David Leal 
Procedure �C .�������������
���	��
�	����
��#���
������
3�&$(7 �

�C .������4������
�� �//&&������	��
����

���
�����
�� #��

#��������
���#������
��3�
��������
3��#����	������ ���
�
A��	���
��


C =�3����
��%���������� ��/���������	��
����

���
��� ��
��#��
.������4������
����

�C =.0&/&@:.5��
���������	��
�����	���3
��

���
��
��� ��"����
���������
�


���
�����

�C .������4������
�� �//&&���&��	��
����

���
�����
�� #��

#������&�
3���#������
��3�
��������
3��#��������
A ��	���
��
	�	���$��#����3����
��	�������	��
�����7����60���6� 	���"��#�
�#��3��A���
��
3���� !�

3C =�3����
��%���������� ��/������&��	��
����

���
��� ��
��#��
.������4������
����



�C �
#C %��	���������	��
�	��������������������6����7
����� �
���#��

�#��������
���#������
��3�
�������$�%�
�


���
���� �	����	�
	�������������
����"��#�

���	�
�����������	����	$� �#��
	��������������	��
�����6 !$�%�
�


���
������	��
� ��	
�
���	����������������

���
��������.�)������3�
����� �#�������

3�� !$�

�C �������������	��
�
#�����3�
��0&���
�E���"��#��#��
 #�����
3�
����@������F�

Expected 
Results 

�#�����	������
�����	���������)���.�&',�������3���� 
��
����������	�
3��
�#�����������	������	#
�������	��� ���������#����
	#
�������
����	������������
��"��#��#������������� $��

�
�
�
 
ID T02 
Name Performance of Data Acquisition System 
Components 
Tested 

Analog to Digital Converter TI ADS1278, Precision Voltage 
Reference TI REF5025, Precise Instrumentation Amplifiers  

Purpose �
���	�� ������������
3��#��

�����
���
�����"���������
��
�


���
����������1����������
�����������������" 
�6��
��$��
�
��	����
�


���
�����
����������	�"#�����

�		����� ���$�

Justification Objectives regarding sampling rate 
Location IRF Electronic Lab 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 25 deg C 
Required 
Resources 

%�
�


���
�����9<��-��&/+, �
����
����������.�&',�
%�
�
�.��
����
 ��//&&���*��
��
�@����������>���3
���4������
��
4�)50�:.5�

��������
���"��#�:.5������3�
��
4���

�������
%��-���
�

Unsecured 
Resources  

 

Date  
Duration 1 day 
Dependencies   T01 
Participants Mikulas Jandak, and / or David Leal 
Procedure  �C .������4������
�� �//&&������	��
����

���
�����
�


#��������
3��#������
��������
�C .������4������
�� �//&&������	��
���������3�
��"��# ����

����4�)50:.5�

��������

C .������4������
�� �//&&���&��	��
����

���
�����
�� #��



�1���������������������
3��#����
�


���
���� �
�C .������4������
�� �//&&���&��	��
���������3�
��"��# ����

����4�)50:.5�

��������
�C .����"����
3�3��A���
��
3�&(� !��	��
�����	����	���

��3����
��	������
3C ��-�	������
3����������3��A���
���	��
�����	����
�� ��
	��

"
�6��
���
���#����
�


���
���������#������	�
3�
�1�
������#��#����
����������������
�������"#�
#�	# 
����
��	��(���	$�

�C %�
�


���
������	��
�	����������,�
#�����	�"��#��# ��
	��������3��A���
��
3��6 !�

#C �#��3��A���
��
3��#����-�	�������	��
����
#�������� �
��	
�������������	�
3�(	�3�
���6 !��
�(�6 !�"��#��# ��	����

3���6 !$�

�C ��������������
����	�����
���#��.��
���������3����� #��
���	������������	3����
����

GC ������	��
���������!���"��#��#��#����
3�%�����$�
��������
���	���	���
���1���������
����#���
��
�
��	�
���
�B� �C�
3�	�������	����"���	�

�

Expected 
Results 

�#��	�������	����"���	�	#
����	#
"�
�������� .�"#�� ��#��
��
�


���
������	��
��������
���

��������
#������ ������������$�

�
�
 
ID T03 
Name  
Components 
Tested 

Analog to Digital Converter TI ADS1278, Precision Voltage 
Reference TI REF5025, Precise Instrumentation Amplifiers  

Purpose ��
���	���#�������3����
�����"����
#���������B&�'�% !C���(�
B&�'(% !C������+�B&�,�% !C�
3��#��&$�4#!�����$�

Justification  Constraint regarding EMC 
Location IRF Electronic Lab 
Conditions  Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 25 deg C 
Required 
Resources 

<5���.������������
������8�� �
&1����
%�
�


���
�����9<��-��&/+,��
.��
����������!�����
 ��//&&���*��
��
�@����������>���3
���4������
��
&$�4 !�
�������
��
������������"��#�59��

���
�
��
%������

Unsecured 
Resources  

 

Date  
Duration 10 hours 



Dependencies    
Participants Mikulas Jandak, and / or David Leal, technicians 
Procedure �C <5�����������
���
���	������
����

���
�����
���	 �

�C ���	����	�	�������	�A���
��
3�6�
"��������
�
�#���H ���������
�

���	����
����
#�������(�B�+C�"��#��#������������ 
3���(6�@	�


C H������&��	����
�
	����
1�������
�H�������������	�� 
���
�����
����������
������#���������
3�������
	�$�

�C ��

�������C��
�
C��	��
�����������"��#��#���#����H ������


���
�����
���
�


���
������"#�
#�	���	�����
��
	�A���
��������

�$�����������������#�������3����
� �

�������
����
������	�������������
��"��#�&$�4 !�
�������
�� 
����
��������B�3��
"��3�����
��#C�

�C �#��������
	���	��
���������!���"��#���	��
���
��#� �
�����3����
�$��#�������3����
��

���������	�������� 	��
�������
�	����	��
����������!��$�
�

Expected 
Results 

�#�������3����
�����"����
#������	#
�����������	
�� ��B0&,�5�

�
		���6����"���C������
�#�����	�	#
����������
	�� ������
���"��#�

����	������������
��

�
�
 
ID T04 
Name .��
#�
��!���
����	� �
Components 
Tested 

Maxstream XBee OEM RF module with whip antenna 
&1%��



���
�����9<��-��&/+,  

Purpose ��
���	���#��������
3�

�����
���
��	��	�	���	�"��#� ��
�������
��������������������������������3
���#��	��
#�
��!� ��
������
	�	$�

Justification There should be something about the correlation between xyz 
and xyz of the fish –flight simulator  

Location IRF Electronic Lab 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 25,0 and -10 deg C 
Required 
Resources 

&�1�<5��������
�������
���	 �
&1%��



���
�����9<��-��&/+,�

Unsecured 
Resources  

 

Date  
Duration  10 hours 
Dependencies    
Participants  Mikulas Jandak, and / or David Leal, technicians 
Procedure �C 5
�#�H�������
����	�	����#��

�����
���
�� ������
��#��

3�1�������
�C *��	��H�������3������
���������5����3�
��	�

���
�� ��

	���	���5�����
�	�

���
��$�5
�#�6�������
6�
3��#�� �����
"#�����
�������#����
6���


C ��

��������
���"����������������3
����33���������� �



����	�������33������������������B�

������������ ����"
�
��33������
��	���������������C�

�C �����	�	���	���
���#��

�������
�����"������������� �����
��������������������

�
�
�

Expected 
Results 

�#��������	#
��������������3��
��
��
3��#��������
� �	�������#��
���
��
��
3��#��

�����
���
��	��	�	����B:�=������� �����	C�����
������������
3��#�����������$��#������������������� ���

�������
��
���"�������������������������$��#��������	#
������� 

�	�����3
������
��
6��	$�

�
�
�
ID T05 
Name �%����	� �
Components 
Tested 

Entire electrical subsystems with motors 

Purpose �����������#���%)�
��	�������
�
�	��������	��������� ����
#�������
���
���
���3�����

Justification EMI within the required range  
Location  Lulea EMC chamber 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 25,0 and -10 deg C 
Required 
Resources  

�%)�
#����� �

Unsecured 
Resources  

�%)�
#����� �

Date  
Duration 1 day 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak, and / or David Leal, technicians 
Procedure �C ����������
��
��
������
�
�	������
�������� ���
�	#��������%)�


#������
�C �#���%)��������
���	�������	�����"#����#���
�
�	��� ��

��������
������
33$�
�

Expected 
Results 

�#����	����	#
������������������������
3��%)$��#��� �����
3��%)�	#
����
���#��#�	��"#����#���
�
��	����������
�$�

�
�
�
ID T06 
Name %�1����� ����������	� �
Components 
Tested 

Entire electrical subsystems with motors 

Purpose �����������#���%)�
��	�������
�
�	��������	��������� ����
#�������



���
���
���3���� �
Justification Battery safety issue  
Location IRF Electronic Lab 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 25,0 and -10 deg C 
Required 
Resources 

 ��/����� �
�;#��&�>�	��	������	�	�
��
%
�
��
�
"���.��������
6�

Unsecured 
Resources  

�

Date  
Duration 2 hours 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak, and / or David Leal, technicians 
Procedure �C .#�3��
3��#���
�
���	��
����3�1���	
����
���
��	��� $�

�C %
�
���	��
����

���
�����
��
"���	��������
6�
���� ���
3�
�����������#��#�
�������BI&��C�3
��	#
��������
��
3 ������B�
���
��
��#��
����	�����#��
������C$�


C ���������	��
�������	������	����
��������
���
�
		� �#��
	��	������	�	�
������#������������$�
�

Expected 
Results 

�#���� 0��	#�
�������	#
�����
�����#��#����#���	�����
����� ��	���������
�#���
�
������	#���$�

�
�
�
�
ID T07 
Name %�1������������ ���	� �
Components 
Tested 

Entire electrical subsystems with motors. 

Purpose �����������#���%)�
��	�������
�
�	��������	��������� ����
#�������
���
���
���3����$�

Justification Battery safety issue  
Location  IRF Electronic Lab 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 25,0 and -10 deg C. 
Required 
Resources 

 ��/����� �
�;#��&�>�	��	������	�	�
��
%
�
��
�
"���.��������
6�

Unsecured 
Resources  

�

Date  
Duration 2 hours 
Dependencies    



Participants Mikulas Jandak, and / or David Leal, technicians 
Procedure �C .#�3��
3��#���
�
���	��
����3�1���	
����
���
��	��� $�

�C %
�
���	��
����

���
�����
��
"���	��������
6�
���� ���
3�
�����������#��#�
�������BI&��C�3
��	#
�������
��
3� �����B�
���
��
��#��
����	�����#��
������C$�


C ���������	��
�������	������	����
��������
���
�
		� �#��
	��	������	�	�
������#������������$�
�

Expected 
Results 

�#���� 0��	#�
�������	#
�����
�����#��#����#���	�����
����� ��	���������
�#���
�
������	#���$�

�
�
ID T08 
Name �
"���5��������	� �
Components 
Tested  

�
"���.��������
6 �

Purpose ��
���	��
���
��������������������
3��
"���	������"� �#���	��
���
��#��
�
"������������$�

Justification Battery safety issues 
Location IRF Electronic Lab 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 25,0 and -10 deg C. 
Required 
Resources 

&1� ��/����� �
4�)5@�:.5�

��������
4�)5�J4�)5�

���
�����
�����
,;#��&�>���	�	�
��
�
"���.��������
6�
-
"��������������#������
9)�-��7��"�
�

Unsecured 
Resources  

4�	�3
���#��������������
 #����� �

Date  
Duration 10 hours 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak, and / or David Leal, technicians 
Procedure �C �
"�����
6�"��#�	��	������	�	�
��	#
��������������
 ��
"�

������������
#�����$�
�C %���������	�	#
�������

���
�����
����������
�����" �������

���9)�-��7��"��	��
�����	����
��
A������#������$��# ��
����������	�	#
�����
���
��"��#��#��	�������������
 3�� !�

������������
�����$�


C �3�����#���
���������
#�	�1��
����#���1����������	� �
����FFF�
�C �#��
���
����
3��#������������
6��	��
������������� �"��#�

��	��
���
��#���
�������
�
		��#������������
6�

Expected �#��
���
����
3��#������������
6�	#
�����������
��� ���&�K$��#��



Results ����������
6�	#
����
��������������"#
����1�������� ��������	#
����
���������
���������/��
3�
������$��#����	#
�������
 �����

�������
��
���"�����#���
�������
�
		��#������������
6������#� ���������

���
���$�

�
�
�
�
ID T08 
Name �
"���5��������	� �
Components 
Tested  

�
"���.��������
6 �

Purpose ��
���	��
���
��������������������
3��
"���	������"� �#���	��
���
��#��
�
"�������������

Justification Battery safety issues 
Location IRF Electronic Lab 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 25,0 and -10 deg C 
Required 
Resources 

&1� ��/����� �
4�)5@�:.5�

��������
4�)5�J4�)5�

���
�����
�����
,;#��&�>���	�	�
��
�
"���.��������
6�
-
"��������������#������
9)�-��7��"�
�

Unsecured 
Resources  

4�	�3
���#��������������
#����� �

Date  
Duration 10 hours 
Dependencies    
Participants  Mikulas Jandak, and / or David Leal, technicians 
Procedure �C �
"�����
6�"��#�	��	������	�	�
��	#
��������������
 ��
"�

������������
#������
�C %���������	�	#
�������

���
�����
����������
�����" �������

���9)�-��7��"��	��
�����	����
��
A������#������$��# ��
����������	�	#
�����
���
��"��#��#��	�������������
 3�� !�

������������
�����$�


C �3�����#���
���������
#�	�1��
����#���1����������	� �
����FFF�
�C �#��
���
����
3��#������������
6��	��
������������� �"��#�

��	��
���
��#���
�������
�
		��#������������
6�

Expected 
Results 

�#��
���
����
3��#������������
6�	#
�����������
��� ���&�K$��#��
����������
6�	#
����
��������������"#
����1�������� ��������	#
����
���������
���������/��
3�
������$��#����	#
�������
 �����

�������
��
���"�����#���
�������
�
		��#������������
6������#� ���������

���
���$�

�
ID T09  



Name  ������		�����
����	� �
Components 
Tested 

7
������=������
�	 �

Purpose ��
���6��	�����#����
����
3�#������������
������		�� �����
������
�
���	
���
�����$�

Justification Ensure proper regulator operation 
Location  IRF Electronic Lab 
Conditions Normal humidity, Varying pressure from normal, to expected 

pressure at maximum height, Normal room Temperature. 
Required 
Resources 

 ��/����� �
=�	�	�
���A����������
��#���
����	�	����3�
���#���� �����
��
7
������	
��
��
������������	��	
�	�
-
"����		����
#������
9)�-��7��"�
4�)5�J4�)5�

���
�����
�����
4�)5@�:.5�

��������

Unsecured 
Resources  

-
"����		����
#����� �

Date  
Duration  10 hours 
Dependencies    
Participants  Mikulas Jandak, and / or David Leal, technicians 
Procedure �C .������#���
�������������
��"��#��#��

���	�
������ ��	�	�
�$ �

�C %���������	�	#
�������

���
�����
����������
�����" �������
���9)�-��7��"��	��
�����	����
��
A������#������$��# ��
����������	�	#
�����
���
��"��#��#��	�������������
 3�� !�

������������
�����$�


C .���������������	��	
�	�
���#���������
��
�C �	��#�����		����
���#��
#��������
���	�	���#�����
� ��
�������

�#�	�
�����
������	�
3��#���������
��"����������	�� �������
���������$�

Expected 
Results 

�#���
�������������
�	�	#
�������������
���
������� �		���� ���#��#����
�#�����	���	�3�
���#���
������

����	�
��������#�	� "����

��������
�

���������
��������������#�����������	�$�)��
�	���# ��#����
���
�����
��
��������		��������#����	��6	�"������������������ #����	�����
��$�

�
ID T10  
Name =������
��-
"�7
���������3 
����
� �
Components 
Tested 

7
������=������
�	 �

Purpose ��
���	��"#����#���
�������#��	#
���"#����#��	�	���	 �"����	�
��

��������$�

Justification Ensure proper regulator operation 
Location IRF Electronic Lab 
Conditions Normal humidity, , Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Regular room temperature. 



Required 
Resources 

 ��/����� �
=�	�	�
���A����������
��#���
����	�	����3�
���#���� �����
��
7
������	
��
��
9)�-��7��"�
4�)5�J4�)5�

���
�����
�����
4�)5@�:.5�

��������

Unsecured 
Resources  

�

Date  
Duration 2 Hours 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak, and / or David Leal, technicians 
Procedure �C .������#���
�������������
��"��#��#��

���	�
������ ��	�	�
�$ �

�C %���������	�	#
�������

���
�����
����������
�����" �������
���9)�-��7��"��	��
�����	����
��
A������#������$��# ��
����������	�	#
�����
���
��"��#��#��	�������������
 3�� !�

������������
�����$�


C 7
������������3������
��#���������
��"����������
�3 �����#�������
�����	����"#�
#��#���
�������������
��"����	�����"
 �6���
�����$�

Expected 
Results 

�#��7
�������������
��	#
�������������
�"
�6�"��#�
 �����
�����������
	#
�������������
�"
�6���
������"��#��
�������	��
" ��	��#����	�����
�
���������	��#���
��������
������#������
�$�

�
ID T11  
Name �������
������
#��������
�����	�	��� �
Components 
Tested 

�������
������
#��������
�����	�	��� �

Purpose ��
���6��	�����#������
#��������
�����	�	����"
�6	�� �
�����$ �
Justification Make sure the Emergency parachute deploying system works 

properly, to eliminate the risk of the FISH going into freefall and 
being a security threat to people. 

Location IRF Electronic Lab 
Conditions Normal humidity, , Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Regular room temperature. 
Required 
Resources 

.������4������
� �
�������
������
#��������
�����	�	����

Unsecured 
Resources  

�

Date  
Duration 2 Hours 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak, and / or David Leal, technicians 
Procedure �C .������	�������
��#��	�	�����#���"
����

���	�
���� 
��#��

	������	��������#��3����3��������
�
��"#������3���� 3���$�
�C .��������
����������	��3
���
		�����3������	$�

Expected �#��	�	����	#
�����������������
�����������
������# ������
���#�	�



Results ��������3����3����3
���
����#���
���������$ �
�
�
5���������	��
�
ID B01 
Name Battery Temperature Test�
Components 
Tested 

�
"���.��������
6 �

Purpose ��
���	��
���
��������������������
3��
"���	������"� �#���	��
���
��#��
�
"�������������

Justification Battery safety issues 
Location Kiruna, dormitory 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 25,0 and -10 deg C 
Required 
Resources 

%������
������� �
5���������
6�
*���!���
;����

Unsecured 
Resources  

�

Date  
Duration  21 hours 
Dependencies    
Participants  Mikulas Jandak, Jan Speidel 
Procedure �C *�����
#������������� �����#��������

����������	��
����	�
����

����#��������������
3�0�,�����#��3���!���3
��&�#
�� 	�
�C 5��������	��
�����#���	�
��������#��������������
3� E(������#��


���$�

C �#����

��������
����	��
�����������(�����	��

Expected 
Results  

�#����	#
��������
� electrolytes leakage�

�
 
�
ID B02 
Name Battery Drop Test�
Components 
Tested 

�
"���.��������
6 �

Purpose ��
���	�����#����#������������
6��	�
�������
3�	���� �����#��#�������
3�
�������
���

Justification Battery safety issues 
Location Kiruna 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 0 deg C 
Required 
Resources 

5���������
6 �

Unsecured 
Resources  

�



Date  
Duration 20 hours 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak 
Procedure  Drop the battery from 10m height onto concrete surface � 
Expected 
Results 

�#����	#
��������
� electrolytes leakage, no explosition, no fire�

 
�
ID B03 
Name Battery Thermo Shock Test�
Components 
Tested 

�
"���.��������
6 �

Purpose  ��
���	��	�3�������3
����
��
3��#���
"�����
6� �
Justification  Battery safety issues 
Location Kiruna, dormitory 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 0 deg C 
Required 
Resources 

5���������
6 �
%������
��������
������������	��	
��
;����

Unsecured 
Resources  

�

Date  
Duration 2 hours 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak 
Procedure �C The battery in the metal container is to be put in the oven 

�C The temperature of the oven is to be raised at 5� 1�� per minute to 
a temperature of 130� 2�� and remain there 60 minutes. 

Expected 
Results  

�#����	#
��������
� electrolytes leakage, no exposition, no fire�

 
�
ID B04 
Name Battery Discharging test�
Components 
Tested 

�
"���.��������
6 �

Purpose  ��
���	��	�3��
#�������������	
#�������
3��#�������� ���
"���	������
��
6��

Justification Battery safety issues 
Location IRF Electronic lab, Kiruna 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 0 deg C 
Required 
Resources 

5���������
6 �
&1������������ ��/������
.������#������B�$(�C�3
����$�7�-�0�
�@�
������=�
#� ��������5�������
��
6��
=�	�	�
��

Unsecured 
Resources  

�



Date  
Duration 5 hours 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak 
Procedure  �C The battery pack is to be charge by the smart charger, the current 

and the voltage across the batter is to be monitor 
�C When the charger indicates complatition, the current must drop to 0 

and the voltage across battery must be less than 12.7 V 

C The battery pack is to be discharge at the approximate discharge 

rate of 1C (2.2A) through the resisitor  
�C When the voltage reaches 7.2V, the PCM (protection circuit 

module) should disconnect the battery pack so no current should 
flow through the resisitor. 

Expected 
Results 

�#�� ��%�	#
�����
�����
"��#�����������
�������������	
# ���������

���
#�����

 
 
Sensor Test, Calibration 
 
�
ID S01 
Name )�3������	��	
��
��������
����	� �
Components 
Tested 

Sharp GP2D120 

Purpose ��
���	����#���
��
3�
���
���	��	
��"��#���	��
���
� ����������������
�
���	�����
��
��
3��#��	�	���$���
�	����#��	#
���
 
�	�����3
������

Justification Overall objectives 
Location  IRF, Kiruna 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 0 deg C,-20 deg C 
Required 
Resources 

GP2D120 
%���������� ��/�����  
�		����������������
�������3�	#�
*���!���
=�����

Unsecured 
Resources  

�

Date  
Duration  3 hours 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak 
Procedure �C The output of GP2D120 is to be measured with anything in the 

sensor proximity. The measurement is to be repeated for several 
turn on/off cycles. The output is to be measured by multimeter  ��
/�����$  

�C The procedure a) is to be repeated but with the fish in the entrance 
to the main payload. 


C The appropriate threshold from the sensor is set and the reaction 
time is to be evaluated. The delay is proportional to the distance 
between bottom of the main payload and the fish. When the 
approaching fish is sensed by the sensor, the main reeling motor is 
to be stopped and the distance is to be measured. This is repeated 
for several turn on/off cycles. 



�C The sensor is put into a freezer for 1 hour in the temperature -20 
deg C and the procedures above are to be repeated. 

Expected 
Results 

�#�����
��
�������	#
�������

�	�����3
���
�#�&���� ������ 0&��������
�����#����	#
�������
�������33����
������#��
������ 
3��#��	��	
��
"#����#��3�	#��	�����#��������
�������#�����	��
�#� �������#��
�
	��
��
1�����$�

 
 
 
ID S02 
Name  ����	��	
�� 
��������
����	� �
Components 
Tested 

Radiometric Linear Hall Effect Sensor A1321 

Purpose �
���	���#����#���
��
3�#����	��	
�	�"��#���	��
��� 
���������������#��
��	���
�����"�����#��	��	
�������#���������������#� �
������
��
3�
�#���
�
�$�

Justification Overall objectives 
Location IRF, Kiruna 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 0 deg C,-20 deg C 
Required 
Resources 

A1321 
%���������� ��/�����  
�
������  
�		����������������
����
*���!���
=�����

Unsecured 
Resources  

�
�����  

Date  
Duration 10 hours 
Dependencies    
Participants  Mikulas Jandak 
Procedure �C The motor is off. The output of the hall sensor is to be measured by 

 ��/�����  with respect to the distance between the magnet 
mounted on the bail and the number of pulses provided by the 
incremental sensor mounted on the shaft. The pulses are to be 
measured by the counter. 

�C The emergency motor is to be put in proximity to the hall sensor 
and the procedure a) is to be repeated. 


C The reel with hall sensors and motors is to be put into freezer in the 
temperature of -20 deg and the procedure a) and b) is to be repeated 

Expected 
Results 

�#����	#
����������������������
����
����#����	���
 � �
3��#��
���������������
3����	�	������#��	��	
���
�����$��# ��������������
	#
����#����������������33�
��
3��#��
�������
����� $�

 
 
�
ID S03 
Name )��������	��	
�	����	�������������	�������� �
Components 
Tested 

MS8002.D, ADXRS150, LIS3L02AQ3 

Purpose �
����	��� ��#�����	�������������

�33�
����$ �



Justification Overall objectives (precision) 
Location IRF, Kiruna 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature -40 deg C 85 deg C 
Required 
Resources 

ADXRS150(6x) 
LIS3L02AQ3(2x) 
MS8002.D(1x) 
�(�1�%���������� ��/������
4�)5@:.5�

��������
4�)5@4�)5�

���
��
�	�
����	�
�1���  
-
"�������������
#������
���
�	��������������	��	
��
;�����
9)�-��>���
"	D@�7)�
%������

Unsecured 
Resources  

���
�	��������������	��	
�  

Date It could accompanied other tests in the low temperature 
chamber which not produce vibrations 

Duration 1-2days 
Dependencies    
Participants Mikulas Jandak 
Procedure �C Inertial sensor are to be put into the low temperature chamber 

�C The temperature, the voltages from 15 different sources (6 gyros, 3 
3-axis accelerometers) are to be simultaneously measured by  ��
/����������#�������
3��� !$  


C �#���������������	��
����
#������3�
��E&(�������
�0 ��������  
�C The procedures above are to be repeated in the oven with the 

temperature change between +25 to +80 for almost identical 
position of the accelerometers. 

�C The noise is to be filtered in matlab and the temperature bias 
coefficient is to evaluated  

Expected 
Results 

�#�����������������	�

�33�
��� ��	#
��������������"��#��� 0����
�E,��
�������������	#
�������"��#����#��������	��
�3����� ���#������	#���$�

�
�
�
�
ID S04 
Name �#��
��������
��
3��#��

���		 �
Components 
Tested 

 
���"���� %�+/(&  

Purpose �
�
����������#��

���		�"��#��#����	��
���
��#��	� ���� �������
�
	���
���������#��������
���
��#�����������
��$��
 �	���
��
����
���������������������	�
3�	�!������
���������� 
	���
����$�

Justification  Overall objectives (flight simulator) 
Location IRF, Kiruna 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature -40 deg C 85 deg C 
Required 
Resources 

������������� �
�		�����������3
���

Unsecured  



Resources  
Date  
Duration 1 days 
Dependencies    
Participants  Mikulas Jandak 
Procedure �C The heading of the magnetometer is to be measured with respect to 

the position and size of the magnet 
�C The true heading is to be measured by angular ruler 

  
Expected 
Results 

�#��������������#�������	#
����	#
"����
�	�
��
3��� 		��#���(����$ �

�
�
�
ID S05 
Name �

����
���������	 �
��������
����	� �
Components 
Tested  

MS8002.D 

Purpose �
����	�����#�����	�
3��#�����
�	���

����
����� �
Justification Overall objectives (axis alignment) 
Location  IRF, Kiruna 
Conditions Normal humidity, Normal pressure(this refers to normal 

pressure and humidity), Temperature 20 deg C 
Required 
Resources 

Rotating platform 
MS8002.D(1x) 
Microcontroller LPC2368, AD Converter ADIS2178 and its analog front 
part, micro sd card 
9)�-��>���
"	D@�7)�
%������

Unsecured 
Resources  

Rotation platform 

Date  
Duration 1days 
Dependencies    
Participants  Mikulas Jandak 
Procedure �C MS8002.D with the microcontroller and the analog/digital converter 

is to be put onto the platform which is positioned vertically with 
respect to the surface  

�C MS8002.D is to be fixed so it cannot move and the the z-axis is 
positioned perpendicular to the rotation axis so the change in the 
acceleration is maximal. 


C �#������3
���)��
�����
����������#��

�	�����	����� 
3��� !$  
�C �#���

�������
��3�
������/��1�	��	��
�������	����� ����#�������
3�

��6 !�����	�
��������1����������
���  
�C The data is to be filtered and proceeded in matlab and the dc 

components is to be determined. 
 

Expected 
Results 

�#�����

��
����	�
3��#�����	������

�������
��	#
� ������"��#���
�#��������	����������#������	#���������	����	������ ���3
�����
�
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�
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Appendix 
 
Derating 

�C �
��
��������������

����
�:��,�"*(�3����������
� ����
��7���� � ��	����7���� � =�A������

��������7�����
%����� � 9
�� �

��������
�	
����
��
������
 �

250V� &�7� �,7 � ,� � �#��
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����
������
���
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��������������
�
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�������	#
����
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��#�

�����	���
�
�	
�����
�

150C +�� � �/� � �+ � ������������
�����	�	���	���

����
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���
	��	�	����

�
����
�:�%;<�3=�$;>��<�=$�0-�
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�
�	
�����
�

150C +�� � �/� � �+ � ������������
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����
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���
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1) Diode Derating 

a) Criteria 
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Device: %�.���3�
��5����,#3�" !�
� ����
��7���� � ��	����7���� � =�A������

��������
7�����

%����� � 9
�� �

*
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a) Criteria 
�

���������
� � �	�
�����	�	�������� �
Voltage: 

rated voltage �  500 V�
 ����

Voltage: 

rated voltage > 500 V�
$����
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��������
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%����� � 9
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Voltage: ���7 � L+/7� L��(7 � L0(K � )��
�
	��

�	�	��
�#��
��	����
������
�	���		�
�#���
�&7�

�
�

/C ���
��
����
�����
��
�	�
�
�#�����
��
����
�
���
��
�	�"�����
����	��������.�� ����������������

�
�C �
���
�
�����������

�C ���������

���������
� � �	�
�����	�	�������� �

Working voltage� 50 % of specified voltage at any altitude (pin-to-pin 
and 

pin-to-shell).�

Current� $����

Maximum operating temperature 30 ºC below maximum rated temperature.�

Maximum mating and demating 
cycles 

50�

�
�C �
��
��������������

Device:  $���
������/�,�	"�(�
� ����
��

7�����
��	����7���� � =�A������

��������
7�����

%����� � 9
�� �

Working voltage� &(� � &�� �, � ++� �
Current� /&� �( � /� � +� >#����"
�

���	������	���
Maximum 
operating  

�&( � +� � 2( � (, � �



Maximum 
mating and 
demating 
cycles 

0� � � � 7������
��
	���������
�#�����	#����

�
Device: ����
��H��

���
�
��!��	
�����
���

� ����
��
7�����

��	����7���� � =�A������
��������
7�����

%������MKN� 9
�� �

Working voltage� (�� � &�� �, � 2� � �
Current� &� � � &� � � >#����"
�

���	������	���
Maximum 
operating  

��( � +� � 2( � �� � �

Maximum 
mating and 
demating 
cycles 

0� � � � 7������
��
	����������#��
����	#����

�
�
�#�����
��
����
�
���
��
�	�"�����
����	��������.�� ����������������
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Chip resistor (RM), network resistor derating table   
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